Klima pa menuen:
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Introduktion til
undervisningsmaterialet

Du sidder her med en leerervejledning til undervisningsmaterialet i det feellesfaglige forleb
Klima pd menuen og de dertilherende tre temahaefter: Klimavenlig mad, Madspild samt
Madaffald.

| denne leerervejledning far du den viden, du har brug for i forbindelse med arbejdet med
det feellesfaglige forleb Klima pd menuen.

Laerervejledningen indeholder:
« Kort gennemgang af feellesfaglige forleb og den feellesfaglige prove
« Gennemgang af Klima pd menuen som faellesfagligt fokusomrdde
* Hjeelp til planleegning og evaluering af feellesfaglige forleb
- Oversigt over Feelles Mal som Klima p& menuen rummer
« Den feellesfaglige elevproces
* Procesorienterede elevark til eleverne

Elevmaterialet indeholder
« Feellesfaglige tekster om forskellige aspekter af klima og fedevarer
 Nyeste tal og data om klima og fedevarer
« Forslag til eksperimenter og undersegelser.

Elevmaterialet er mdlrettet udskolingen, hvor niveauet kan variere lidt, alt afhaengig af
hvilket temahaefte man arbejder i. Klassetrinet og planleegning af den naturfaglig under-
visning kan ogsd veaere en faktor i forhold til brugen af elevmaterialet.

Temahaefterne har forskellige svaerhedsgrader og kan enten seettes op efter klassetrin
eller i forhold til det faglige niveau, der er i klassen. De tre temahaefter kan stilles op efter
folgende reekkefolge:

1) Madspild, som er det nemmeste og kan egne sig til hele udskolingen
2) Klimavenlig mad, som er lidt sveerere og egner sig bedst til 8. eller 9. klassetrin
3) Madaffald, som er sveerest og egner sig ligeledes bedst til 8. eller 9. klassetrin.



Det feellesfaglige arbejde i skolen

Fra skoledret 2016/2017 blev det obligatorisk for skoler at afholde den fzelles naturfag-
spreve som afgangspreve. Alle elever skal op i denne preveform, samtidig med at der er en
monofaglig multiple choice i enten faget biologi, geografi eller fysik/kemi pa udtraek. Den
feellesfaglige preve skal forberedes i lobet af undervisningen i 7-9. klasse, hvor leereren er
forpligtet til at undervise i mindst seks feellesfaglige forleb inden for feellesfaglige fokus-
omrdader.

De feellesfaglige undervisningsforleb kan veere lokalt fastlagt ift. lokale forhold, ressourcer
og interesser, men kan ogsd forekomme under felgende fokusomréder:

Produktion med beeredygtig udnyttelse af naturgasgrundlaget
@ @ - Kan fx handle om landbrug, havbrug, algeinnovation, skovbrug,

eller plastproduktion.

Bzeredygtig energiforsyning pa lokalt og globalt plan
- Kan fx knytte an til vedvarende kontra ikke-vedvarende energikilder,
forurening af atmosfeeren eller isolering af boliger.

Drikkevandsforsyning for fremtidige generationer
- Kan fx knytte an til vandets kredsleb, global drikkevandsforsyning,
klimatilpasninger og spildevandsudlening.

Den enkeltes og samfundets udledning af stoffer
- Kan fx knytte an til ftalater, regrensning, kedproduktion, industrielle
symbioser eller transport.

Strdlings indvirkning pa levende organismers levevilkar
- Kan fx knytte an til solindstrdling, mobiltelefoni, a-kraft, rumrejser,
cancer eller baggrundsstrdling

Teknologiens betydning for menneskers sundhed og levevilkar
- Kan fx knytte an til robotteknologi, bioteknologi eller fedevareteknologi.

Et feellesfagligt fokusomrdade skal opfylde mindst to ud af de felgende tre kriterier.
De skal inddrage:

« Elevernes egne undersegelser i lokalomrddet.
* Elevernes arbejde med teknologi.
* Interessemodsaetninger, sé eleverne far mulighed for at tage stilling.

Nd&r man arbejder med et feellesfagligt forleb, er der ikke et krav til, at man arbejder inden
for alle tre naturfag, men blot to ud af tre fag. Derimod skal man til den naturfaglige preve
arbejde med alle tre naturfag.

Tidligst i april mdned treekker eleverne pda 9. klassetrin et af de opgivne fokusomrdder,
hvorefter den monofaglige undervisning opherer, og leerernes roller bliver vejledende for
eleverne i deres arbejde med preveforberedelsen. Eleverne skal i grupper pé 1-4 formulere
en problemstilling og dertilherende arbejdsspergsmal, der godkendes af leereren. Det er
elevernes naturfaglige kompetencer inden for de fire kompetenceomrdder (undersegelse,
modellering, perspektivering og kommunikation), der er omdrejningspunkt for preven.
Materialet til Klima p& menuen, kan opgives til naturfagspreven, da det som udgangs-
punkt er et feellesfagligt forleb, som inddrager fagene biologi, fysik/kemi og geografi.

Hvorfor skal vi have
Klima pa menuen?

Klima er pd alles leeber og fylder meget i vores hverdag, pé skolen og pd den politiske
dagsorden. Sammenhaengen mellem klima og fedevarer er ikke til at overse. Vores
produktion og forbrug af fedevarer er nemlig ansvarlig for en stor del af den menneske-
skabte drivhusgasudledning. Som tema er Klima pd menuen relevant at arbejde med
inden for alle tre naturfag, og er derfor et oplagt feellesfagligt fokusomrdde.

| biologi kan man arbejde med temaet under feerdigheds- og vidensomrddet @kosyste-
mer, mens omrdderne i geografi kan veere Jordkloden og dens klima, Naturgrundlag og
levevilkar eller Globalisering. | faget fysik/kemi kan man arbejde med temaet under feer-
digheds- og vidensomrdadet Produktion og teknologi.

Temaet Klima pd menuen kan gd under felgende feellesfaglige fokusomrdde:
« Produktion med baeredygtig udnyttelse af naturgrundlaget (alle tre temahaefter).
 Beeredygtig energiforsyning pd lokalt og globalt plan (temahaeftet Madaffald)

Med dette materiale kan man enten arbejde med temaet Klima pd menuen i en bred
forstand, dvs. alle tre temaheefter, eller man kan veelge udelukkende at fokusere pad et
af temahaefterne.

Hvordan kommer du i gang?

Undervisningsmaterialet tager afsaet i et introduktionshaefte, der giver eleverne den
relevante faglige viden for at arbejde videre med et eller flere af temahaefterne. Hele
forlebet kan afvikles pd 20 lektioner, men kan tilpasses alt efter den tid, man har, og de
ressourcer, man besidder. For at f& det fulde udbytte, og for at det kan afvikles som et
feellesfagligt forleb, anbefaler vi, at der afseettes 20 lektioner. Et forslag kunne veere, at
man valgte at inddele de 20 lektioner sdledes:



e Introduktion: 2-6* lektioner

e Fase 1 — Undren: 2 lektioner

* Fase 2 — Undersoegelse og modellering: 6 lektioner
» Fase 3 — Perspektivering: 4 lektioner

» Fase 4 — Kommunikation: 4 lektioner

* Afslutning: 2 lektioner.

Inden man starter med undervisningsmaterialet, skal man gere sig nogle overvejelser
omkring felgende: Samarbejde med andre, tid, sted, gruppesammenseetning og det videre
arbejde.

Samarbejde med andre: Overvej om det er noget, som du vil arbejde med i naturfags-
teamet, drgangsteamet eller alene. Hvis man vaelger at arbejde som et naturfagsteam,
sd serg for, at koordinering og planleegning ligger tidligt i forlebet, sd | nemmere kan f&
dannet en struktur over processen.

Rollefordeling: Gennem dette forleb skal du som laerer veere klar pd, at du kan have flere
roller, dels en underviserrolle og dels en vejlederrolle. Alt afheengig af, hvilken fase man er
i, vil det veere relevant at skifte mellem rollerne. Under introduktionen (fase 1) og afslut-
ningen har du en underviserrolle, mens du ved fase 2, 3 og 4 har en vejlederrolle.

Tid: Find ud af, hvor mange lektioner du vil bruge pa forlebet, og om du vil bruge en
faguge, en fagdag eller dine tildelte lektioner.

Sted: Her er det vigtigt at finde ud af, hvilke lokaler der skal bruges hvorndar. Nar der skal
udferes eksperimenter, er det fx vigtigt at have adgang til fysik/kemilokalet.

Gruppesammenszetning: Inddel klassen i mindre grupper, s de kan arbejde mere
mdlrettet og opleve, hvordan det er at komme til naturfagspreven.

Det videre arbejde: Det er vigtigt, at man pd& forhdnd har gjort sig tanker om, hvorvidt
man vil opgive temaet til eksamen.

Forudsaetninger: Forudsaetningen for at arbejde med temaheefterne er, at man har vaeret
igennem introduktionsheeftet. Hvis man veelger at gd direkte til temaheefterne, kan man
bruge introduktionsheeftet som opslagsveerk. Introduktionshaeftet introducerer nogle
grundleeggende naturfaglige forklaringer og sammenheenge. Nogle af dem forudseetter
noget grundleeggende viden, sdsom at man ved, hvad et molekyle er, og har kendskab til
grundstofferne og reaktionsskemaer. Derfor skal man vaere opmaerksom pd dette, hvis
man veelger forlebet til 7. klassetrin.

1 Introduktionens varighed afhaenger af, hvor grundigt | vil gennemgé indholdet i introduktionshaeftet.

Introduktionshaeftet
Klima pa menuen

I introduktionsheeftet Klima p&d menuen far eleverne den nedvendige faglige baggrunds-
viden for at kunne arbejde videre med temaheefterne Klimavenlig mad, Madspild samt
Madaffald. Heeftet kan ogsd fungere som opslagsveerk, hvor eleverne kan opsege viden

i takt med, de far brug for relevante faglige forklaring, ndr de arbejder sig igennem
temaheefterne.

Introduktionshzeftet bestar af kapitlerne:
» Fedevarer og den globale opvarmning
* Drivhuseffekten
* Drivhusgasser
» Carbonkredslebet
« Fedevarers pavirkning af carbonkredslebet
* Produktion af fedevarer
 Transport af fedevarer
« Produktion af fedevareemballage
« Dit videre arbejde
* Qvelse 1-4

Gennem haeftet underseger eleverne, hvordan fedevarer og klima heenger sammen.
Heeftet bestdr af relevante tekster og tal om fedevarer og klima samt evelser til at

understotte elevernes leering.

Introduktionshaeftet bergrer nedenstdende Faelles Mal.

Fysik/kemi

Stof og kredsleb (undersegelse, fase 1+2+3)

Eleven har viden om stoffers fysiske
og kemiske egenskaber

Eleven kan undersege grundstoffer
og enkle kemiske forbindelser

Eleven kan undersege enkle Eleven har viden om kemiske reaktioner

reaktioner mellem stoffer og stofbevarelse

Eleven kan analysere dele af stofkredsleb | Eleven har viden om carbons og
nitrogens kredsleb




Partikler, balger og strdling (undersegelse, fase 2)

Eleven kan undersege typer af strdling

Eleven har viden om strdling

Jorden og Universet (modellering, fase 2+3)

Eleven kan visualisere vands kredsleb og
Jordens energistremme

Eleven har viden om Jordens
energistremme

Biologi

Celler, mikrobiologi og bioteknologi (undersegelse, fase 2)

Eleven kan undersege celler og mikro-
organismer ud fra biologisk materiale

Eleven har viden om celler og mikro-
organismers vaekst og veekstbetingelser

Eleven kan fremstille og tolke repraesen-
tationer af processer i Jordens systemer

Eleven har viden om Jordens magnetfelt,
vejrsystemer og klima

Stof og stofkredsleb (perspektivering, fase 2)

Eleven kan beskrive fotosyntesens og
forbreendingsprocessers betydning for
atmosfeerens sammenseetning

Eleven har viden om aendringer i
atmosfeerens saummenseetning

Eleven kan vurdere miljgpdvirkninger af
klima og ekosystemer

Eleven har viden om samfundets brug
og udledning af stoffer

Geografi

Jordkloden og dens klima (perspektivering, fase 1+2+3)

Eleven har viden om dannelse, fordeling
og udvinding af rdstoffer.

Eleven kan analysere menneskets pdavirk-
ning af vands og kulstofs kredsleb

Eleven har viden om problematikker
knyttet til vands og kulstofs kredsleb.

Eleven har viden om aktuelle klima-
problematikker, klimateorier og klima-
modeller

Okosystemer (modellering, fase 1+2+3)

Eleven kan med modeller forklare stoffers
kredsleb i okosystemer

Eleven har viden om stoffer i biologiske
kredsleb

Eleven kan med modeller af skosystemer
forklare energistremme

Eleven har viden om energikreevende livs-
processer hos organismer i gkosystemer

Eleven kan med modeller forklare sam-
menhaenge mellem energistremme og
stofkredslaob

Eleven har viden om modeller af stof-
kredsleb og energistremme




Temaheaeftet Klimavenlig mad

Jordkloden og dens klima (perspektivering, fase 3)

Temahaeftet Klimavenlig mad har fokus pd, hvordan forskellige fedevarer pdvirker klimaet.
Jo mindre klimaaftryk en fedevare har, des mere klimavenlig er den. Klimaaftrykket er

udtryk for meengden af drivhusgasser, der udledes i forbindelse med produktion, transport Eleven kan beskrive lesningsforslag i Eleven har viden om aktuelle klima-
og emballering af fedevarer. forhold til klimaaendringer og global problematikker, klimateorier og klima-
opvarmning modeller

Temahaeftet bestar af fire kapitler:
1. Introduktion til klimavenlig mad
2. Mad og klimaaftryk
3. Hvad kan man gere? Biologi
4. Qvelse 1-4.

Gennem haeftet underseger eleverne, hvorfor der er forskel pd forskellige fedevarers Anvendelse af naturgrundlaget (perspektivering, fase 2+3)
klimaaftryk, og hvordan klimavenlig mad kan blive en sterre del af kosten. Haeftet bestar
af relevante tekster og tal om fedevarer og klima samt evelser til at understotte elevernes

leering. Eleven kan diskutere interessemod- Eleven har viden om principper for
seetninger forbundet med baeredygtig beeredygtig produktion.

Temahaeftet bergrer nedenstdende Feelles Mdl. produktion

Fysik/kemi Eleven kan diskutere lesnings- og Eleven har viden om naturforvaltning

handlingsmuligheder ved baeredygtig
udnyttelse af naturgrundlaget lokalt
Produktion og teknologi (undersegelse, fase 1) og globalt

Eleven kan undersege fedevare- Eleven har viden om naeringsstoffer og
produktion tilsaetningsstoffer i fedevarer
Geografi

Globalisering (undersegelse, fase 1+2)

Eleven kan undersege forbrugsvarers vej Eleven har viden om produktionskaeder
fra ressource til butik

Eleven kan undersoge landes ressource- Eleven har viden om transportmenstre
udnyttelse og handelsmenstre og fordeling af ressourcer
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Temahaeftet Madspild

Temaheeftet Madspild seetter fokus pd de fedevarer, som kunne veere blevet spist, men
ender med at blive smidt ud. Eleverne leerer at skelne mellem madspild og evrigt mad-

Jordkloden og dens klima (perspektivering, fase 3)

affald, og far indsigt i det klimameessige potentiale der ligger i at mindske madspild. Eleven kan beskrive lesningsforslag i for- Eleven har viden om aktuelle klima-
Endelig fér de ogsd inspiration til, hvordan de selv kan bidrage til at mindske madspild. hold til klimazendringer og global problematikker, klimateorier og klima-
opvarmning modeller

Heaeftet bestdar af fem kapitler:
1. Introduktion til madspild
2. Hvorfor smider vi mad ud?
3. Hvad er problemet med madspild? Biologi
4. Hvad kan man gere?
S. @velse 1-5.

Celler, mikrobiologi og bioteknologi (undersegelse, fase 2)

Heeftet bestdr af relevante tekster og tal om madspild samt evelser til at understette
elevernes leering.

Eleven kan undersege celler og mikro- Eleven har viden om celler og mikro-
Temaheeftet bererer nedenstdende Faelles Mdl. organismer ud fra biologisk materiale organismers vaekst og veekstbetingelser

Fysik/kemi

Stof og stofkredsleb (undersegelse, fase 3)

Eleven kan analysere dele af Eleven har viden om carbons og
stotkredslob nitrogens kredsleb
Geografi

Globalisering (undersegelse, fase 1+2)

Eleven kan undersege forbrugsvares vej Eleven har viden om produktionskaeder
fra ressource til butik

Eleven kan undersege landes ressource- Eleven har viden om transportmenstre
udnyttelse og handelsmenstre og fordeling af ressourcer
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Temahaftet Madaffald

Temaheeftet Madaffald fokuserer pd det organiske affald, husholdninger producerer.
Eleverne leerer, at madaffald er en ressource, der kan bruges, hvis det behandles korrekt.
Pd biogasanlaeggene kan madaffaldet omdannes til biogas og organisk gedning. Herved
recirkuleres neeringsstofferne til jorden. Madaffaldet kan ogsa blive til kompostjord, der
ligeledes sikrer en recirkulering af naeringsstoffer.

Haeftet bestdar af fem kapitler:
1. Introduktion til madaffald
2. Kompost og gedning
3. Biogas
4. Hvad kan man gere?
5. Qvelse 1-4.

Heeftet bestdr af relevante tekster og tal om madaffald samt evelser til at understette
elevernes leering.

Temahaeftet bergrer nedenstdende Faelles MAl.

Fysik/kemi

Stof og stofkredsleb (modellering, fase 2)

Eleven har viden om kemiske symboler
og reaktionsskemaer.

Eleven kan med repreesentationer
beskrive kemiske reaktioner.

Produktion og teknologi (perspektivering, fase 3)

Eleven har viden om teknologiers pdvirk-
ning og effekt pd naturgrundlaget

Eleven kan vurdere en teknologis
beeredygtighed

Geografi

Jordkloden og dens klima (perspektivering, fase 3)

Eleven kan beskrive lesningsforslag i Eleven har viden om aktuelle klima-
forhold til klimaaendringer og global problematikker, klimateorier og klima-
opvarmning modeller
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Biologi

Celler, mikrobiologi og bioteknologi (undersegelse, fase 2)

Eleven kan undersege celler og mikro-
organismer ud fra biologisk materiale

Eleven har viden om celler og mikro-
organismers vaekst og veekstbetingelser

@kosystemer (modellering fase 1+2+3)

Eleven kan med modeller forklare stoffers
kredsleb i okosystemer

Eleven har viden om stoffer i biologiske
kredsleb

Eleven kan med modeller af skosystemer
forklare energistremme

Eleven har viden om energikreevende livs-
processer hos organismer i gkosystemer

Eleven kan med modeller forklare sam-
menhaenge mellem energistremme og
stofkredslob

Eleven har viden om modeller af
stofkredsleb og energistremme

Anvendelse af naturgrundlaget (perspektivering, fase 1+2+3)

Eleven har viden om dyrkningsformers
afhaengighed af og indflydelse pd natur-
grundlaget

Eleven kan diskutere interessemod-
seetninger forbundet med baeredygtig
produktion

Eleven har viden om principper for
beeredygtig produktion

Eleven kan diskutere lgsnings- og hand-
lingsmuligheder ved baeredygtig udnyt-
telse af naturgrundlaget lokalt og globalt

Eleven har viden om naturforvaltning
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Arbejdsproces

Introduktion

Feelles introduktion til det feellesfaglige arbejde

Undren

Undersegelse
og modellering

Perspektivering

Kommunikation

Fase l

Problemstilling

Fase 2

Vidensindsamling og
hypotesedannelse

Fase 3

Ny undersegelse

Fase 4

Formidling af resultater

Afslutning
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Arbejdsspergsmadl

Elevernes egne
undersegelser

Andet tema

Formidlingsmetoder

Opsamling pd det feellesfaglige arbejde

Introduktion

Formal

En forudsaetning for at kunne arbejde med temahaefterne er, at man arbejder med intro-
duktionsheeftet. Det giver nemlig et godt afseet for det videre arbejde og giver eleverne
en bred viden inden for emnerne klima og fedevarer. Hvis man ikke har tid til at arbejde i
dybden med introduktionshaeftet, kan det bruges som opslagsveerk, som eleverne lebende
orienterer sig i i takt med, at de arbejder sig igennem temahaefterne.

Inden undervisningen

Det er vigtigt, at man pd forhdnd har inddelt klassen i mindre grupper (2-4 elever per
gruppe), sd man ikke bruger for meget tid pd det ved starten af forlebet. Da eleverne ikke
har valgt, hvilket temaheefte de vil arbejde med, kan man overveje at printe nogle eksem-
plarer ud til hver gruppe. Det ger det nemmere for eleverne at se, hvad der fanger deres
interesse. Dernaest kan man ligeledes overveje, om introduktionsheeftet skal udskrives i
nogle eksemplarer. Alternativt kan eleverne arbejde med det i digitalt format.

Beskrivelse

En god introduktion til det feelles faglige arbejde giver eleverne et bedre stdsted og er
derfor vigtig for processen. Ydermere serger man ogsd for, at eleverne har en feelles bag-
grundsviden, s& de er pd samme belgeleengde. Formen for introduktion er op til den enkel-
te leerer, men her kommer et forslag til en form, man kan tage udgangspunkt i:

» Gennemgad arbejdsprocessen og rammerne med eleverne
- Visualiser det fx for eleverne ved at bruge smartboardet
eller en PowerPoint

¢ Introducer emnet for eleverne ved at vise dem noget, der fanger deres blik
- Anvend fx de tre forskervideoer, der indgdr i de tre temaheefter

* Hvis ikke grupperne er inddelt, kan det geres nu. Resten af forlebet
arbejder grupperne sammen
> 2-4 elever per gruppe

« Eleverne fdr udleveret introduktionshaeftet, og de gar dernsest i gang med det
- Afheengig af klassens niveau og alderstrin, anbefaler vi en mere eller
mindre leererstyret gennemgang af introduktionshaeftets indhold
-> @velserne i haeftet laegger op til gruppearbejde

Inden neeste fase

Efter endt undervisning er det vigtigt, at alle elever er indforstdet med, hvad der kommer
til at ske de nezeste lektioner. En god idé er, at man altid tjekker op pd, hvad der skal
bruges af materialer til naeste undervisningsgang.
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Formal

Den forste fase har til formdl at seette elevernes egen undren i fokus, hvor de her skal leere
at gd fra nysgerrighed til undersegelse. Det er i denne fase, eleverne skal udarbejde en
problemstilling og nogle dertilherende arbejdsspergsmdl. Eleverne skal have afgreenset
deres undren og serge for, at den bliver mdlrettet mod noget bestemt, s& de ikke risikerer
at arbejde med en for bred problemstilling.

De fire naturfaglige kompetencer (undersegelse, modellering, perspektivering og kommu-
nikation) kommer i spil, ndr eleverne skal udarbejde problemstillingen.

Inden man starter fasen
Der skal printes elevark (bdde Elevark 1, 2 og 3) ud til hver gruppe. Serg derudover for
skriveredskaber — gerne farveblyanter eller tuscher — samt post-its.

Beskrivelse

Brainstorm-boble: Til forste del af undervisningen fér eleverne udleveret Elevark 1, som
illustrerer en stor boble med Klima pd menuen i midten. Her skal eleverne komme med de
vigtigste begreber og fagord, de kan relatere til emnet, hvor de efterfelgende tegner flere
grene ud, sd eleverne far et sterre billede af temaet. Nu skal de forskellige begreber ind-
deles under de tre forskellige temahaefter. Eleverne skal derfor nu markere de forskellige
begreber med tre farver, hvor hver farve repraesenterer et temahaefte. Hvis ikke man har
farver til rddighed, kan man ogsd nejes med at markere dem med bogstaver. Det kunne
eksempelvis se sddan ud:

+ Klimavenlig mad: Rod farve eller initialerne KM
» Madspild: Bla farve eller initialerne MS
* Madaffald: Gron farve eller initialerne MA

Nar dette er gjort, skal grupperne pd post-its skrive de vigtigste begreber/fagord indenfor
hvert af de tre temaer.

Temavaeggen: Indret en temavaeg eller et temabord ved at inddele vaeggen eller bordet i
de tre temaer. Eleverne gar pd skift op og saetter deres post-its pd veeggen eller bordet
indenfor de tre temaer, der hvor de mener, de passer.

Udveelgelse: Afsezet tid til, at eleverne kan gd rundt og f&d dannet sig et overblik over
begreberne inden for de tre temaer, for at gere udveelgelsesprocessen nemmere for dem.
Grupperne skal nu veelge et temaheefte, de gerne vil arbejde med.

Fra begreb til spergsmal: Eleverne skal snart til at udarbejde en problemstilling og skal
derfor arbejde med Elevark 2. Her skal eleverne ogsd bruge post-its. Elevark 2 har til
formdl at f& eleverne til at skrive nogle spergsmdal ned pd post-its, som de efterfelgende
skal placere i de fire kasser, som vist pd arket. Spergsmalene skal veere inden for det valg-
te tema. Her er der ingen begraensninger pd, hvor mange spergsmal eleverne skal lave.
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Spergsmadlene kan deles op i fire niveauer, som er som felger:

« Dataspergsmadl (hvad, hvem, hvorndr...)

« Forklaringsspergsmal (hvordan, hvorfor...)

» Vurderingsspargsmadl (er det rimeligt, at.., er der sammenheeng mellem...)

« Handlingsspergsmadl (hvad kan man gere for at.., hvordan kan vi sendre...,
hvilke muligheder...)

Spergsmadlene kan veere en hjeelp for eleverne i forhold til at preecisere de udfordringer,
der kan vaere forbundet med temaet, og dermed gere udviklingen af problemstillingen
nemmere. Spergsmdlene kan desuden ogsd veere en hjaelp for dig som leerer i vejlednings-
forlebet.

Udarbejdelse af problemstilling: Eleverne far nu udleveret Elevark 3, som har fokus pd ud-
viklingen af problemstillingen. Grupperne starter med at udveelge de bedste spergsmal ud
fra de post-its, de lavede ved sidste ovelse. Herefter skal de forsege at flettet de udvalgte
spergsmal sammen til ét samlet spergsmal. Det bliver deres forelebige problemstilling,
som de noterer pd arket. Det er vigtigt, at eleverne er klar over, at en problemstilling godt
kan aendre sig undervejs, og at den, de nu har lavet, ikke behever at veere den endelige.

Udarbejdelse af arbejdsspergsmal: Nu hvor problemstillingen er udarbejdet, skal eleverne
til at udvikle nogle arbejdsspergsmadl. Arbejdsspergsmalene skal veere med til at hjaelpe
eleverne med at besvare problemstillingen. Det er vigtigt, at eleverne ikke ser sd firkantet
pd kompetenceomrdderne, ndr de udvikler arbejdsspergsmadl, da de ikke nedvendigvis ad-
skiller sig helt fra hinanden. En perspektivering, undersegelse og modellering kan sagtens
indgd i samspil med hinanden. Derfor skal de ses som en helhed.

| Elevark 3 er der plads til at udarbejde maksimalt seks spargsmal, mens minimumskravet
er tre spergsmal. Eleverne md gerne have naturfagene for gje, sddan at de far udarbejdet
1-2 spergsmdl inden for hvert fag. Det kan veere en god idé at introducere eleverne til de
naturfaglige metoder (se 2. fase for uddybning), da eleverne fdr brug for dem til at besva-
re arbejdsspergsmalene.

Inden nzeste fase

Efter hver undervisning er det vigtigt, at man far dannet sig et overblik over elevernes
arbejde. Formdlet med dette er at sikre, at eleverne ikke kommer pd afveje. Man kan som
udgangspunkt tjekke elevernes ark lebende gennem undervisningen og serge for, at ele-
verne har udviklet nogle spergsmal, som kan besvares ved hjaelp af de naturfaglige me-
toder. Her kan du ogsd snakke med resten af dit fagteam om, hvordan ressourcerne skal
fordeles pd skolen — altsd den tid, | har afsat, og de lokaler, der er til rddighed.
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Elevark 3: Problemstilling og
arbejdsspergsmal

Temaheaefte:

Forelebige problemstilling:

Arbejdsspergsmal:

1:
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fortsaettes...
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2. fase - Undersogelse og
modellering

Formal

Formdlet med denne fase er, at eleverne skal indsamle viden og fd dannet hypoteser til
den videre undersogelse. | denne fase kommer eleverne til at arbejde med kompetence-
omrdaderne undersegelse og modellering, hvor der fokuseres pd elevernes egne underse-
gelser. Det er vigtigt, at eleverne bliver introduceret til den naturvidenskabelig arbejdsme-
tode som vist pda figuren, da de kommer til at arbejde med den i resten af forlebet.

Nar eleverne har udarbejdet deres hypoteser, skal de til at afpreve dem for at f& dem
af- eller bekraefte. Hvis nogle af hypoteserne bliver afkraeftet, skal der udvikles nogle nye.

Inden man starter med fasen

| denne del af forlebet skal eleverne skal arbejde med Elevark 4 og 5, sa serg derfor for at
printe arkene ud til hver gruppe. Serg for, at eleverne gemmer alt deres materiale, da de
skal arbejde med alle arkene undervejs. Hvis eleverne ikke selv har en arbejdsmappe, kan
det veere en god idé at anskaffe en til hver gruppe, sa alle deres ark, post-its og andre
vigtige papirer gemmes i dem.

Observation
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Beskrivelse

Indsamle viden: Eleverne kan indsamle viden pd mange forskellige mader, og det er din
opgave at vejlede eleverne i den retning, der kan veere relevant for deres undersegelse. En
metode til vidensindsamling er observation, hvor eleverne udferer observationer i fx klas-
sen, pd skolen eller uden for skolen. En anden metode er at foretage nogle interviews, og
her kan det veere relevant at tage fat i andre naturfagsleerere, som muligvis kunne hjeelpe
med besvarelse af interviews. Eleverne kan lige s vel interviewe andre elever, personale
eller forbipasserende fodgaengere uden for skolen. En sidste metode, vi vil anbefale, er at
soge viden. Dette kan enten geres digitalt eller analogt.

Hypotesedannelse: Nar eleverne har indsamlet tilstraekkelig viden, er de klar til at danne
hypoteser. Her skal Elevark 4 anvendes, som laegger op til, at eleverne genskriver deres ar-
bejdsspergsmal og udvikler dertilherende hypoteser. Eleverne kan pé forhdnd udvaelge de
arbejdsspergsmal, som de gerne vil danne hypoteser til. Man kan godt lave flere hypoteser
til samme arbejdsspergsmadl.

En hypotese er en antagelse eller et kvalificeret geet pd, hvad svaret pé arbejdsspergs-
madlet vil vaere. Det er vigtigt, at eleverne ger sig overvejelser omkring, hvordan de kan
efterpreove deres hypotese.

Eleverne skal nu bruge Elevark 5 til at notere, hvad de vil undersege, hvordan de vil under-
soge det samt en model af undersegelsen. Nedenfor kommer beskrivelsen af, hvordan de
hjeelpes pd vej med det.

Undersegelsesmetoder: For at gere det nemmere for bdde dig og eleverne praesenteres nu
fire forskellige undersegelsesmetoder. De fire undersegelsesmetoder er:

» Observation: Denne metode er baseret pd, hvad man kan registrere med sanserne,
fx hvad vi kan se og here. Her er der fokus pd at finde systematik og menstre i
dataene, og man kan anvende mdleudstyr (fx termometer og veegt).

* Prov-dig-frem: Metoden her er resultatorienteret og handler om at finde en
bestemt lesning eller svar. Her er det meningen, at elevernes idéer afpreves og
forkastes intuitivt, uden at der et system i det.

» Eksperiment: Ved eksperimentmetoden underseger man den sammenhaeng, der er
mellem drsag og virkning. Dvs. at man kun eendrer én variabel og holder alle andre
variable konstante.

* Sperg, laes og seg: Denne metode handler om, at man seger viden. Man kan finde
information i beger, pd internettet eller gennem interviews.

Modellering: Forsimplede gengivelser af udvalgte dele af virkeligheden kaldes ogsé for

modeller, og de bdde kan veere to- eller tredimensionelle. N&dr man anvender modeller i sit
undersegelsesdesign for at kunne indsamle data, kaldes det for modellering.
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Eleverne skal veelge, hvordan de vil modellere deres undersogelse. Dette kan geres ved,
at de fx tegner deres eksperimentopstilling. Eleverne kan ogsa veelge at bruge andre
metoder inden for modelleringskompetencen, sd leenge de kan relatere modellen til deres
undersogelse.

Selve undersegelsen: Nu skal eleverne i grupper afpreve deres hypoteser gennem en eller
flere af ovenforneevnte undersegelsesmetoder. Hvis muligt, sé& inddel gerne klasselokalet
sdledes, at grupperne ikke forstyrrer hinanden. For nogle af grupperne vil det forment-
ligt ogsd veere nedvendigt at forlade klasselokalet, arbejde udenders eller veere i et fysik/
kemilokale. Derfor er det vigtigt, at man har allieret sig med andre naturfagsleerere, sd de
nedvendige lokaler og ressourcer er til rddighed.

Grupperne skal til sidst notere resultaterne af deres undersegelser i Elevark 5.

Opsamling

Udover overblikket over eleverne og deres arbejdsproces, skal man serge for, at deres
elevark bliver udfyldt korrekt. Eleverne har muligvis udfert flere undersegelser gennem
denne fase, sd serg for, at de far noteret det hele og fadr gemt det i deres arbejdsmappe.
Overvej, hvordan eleverne kan fa vejledning og hjeelp i tilfeelde af, at de ikke kan komme
videre med deres arbejde.

Evaluering: Formidling og formativ feedback

Felgende er et bud pd nogle metoder, som ogsd kan introduceres tidligere i forlebet
som midtvejsevaluering. Der er ikke krav til, hvordan man evaluerer, sd leenge det geres
formativt og ikke summativt, da fokus er pd elevernes leerings- og udviklingsprocesser.
Nogle eksempler pd en evaluering kan veere:

» Cafégrupper: Alle gruppemedlemmer serger for at saette sig ind i det, de har
lavet. Nye grupper dannes med én elev fra hver af de oprindelige grupper. Elever-
ne skiftes til at preesentere (max 5 min.) for hinanden, hvad de har lavet. De andre
giver feedback, og ndr alle har veeret igennem, gar man tilbage til sin gruppe.
Leereren gdr rundt og byder ind, hvor det er nedvendigt.

« Tre til te: En fra hver gruppe bliver ved sit bord med gruppens lasning/produkt
og er veert for geesterne. De andre medlemmer af gruppen rejser sig og gar hen
til hver sin veert i andre grupper. Veerten i hver gruppe praesenterer sin oprinde-
lige gruppes arbejde for gaesterne. Geesterne giver feedback og vender tilbage til
deres oprindelige gruppe. Leereren gdr rundt og byder ind, hvor det er nedvendigt.

» Akvariemodellen: Alle grupper opstiller deres materiale ved hver deres bord og
ger klar til, at man kan komme pé& beseg. Alle elever og leereren gér rundt fra bord
til bord, og herer gruppernes praesentationer. Leereren faciliterer rundvisningen
og stiller spergsmal/giver feedback. Eleverne har ligeledes mulighed for at stille
spergsmal og give feedback.
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Elevark 4: Dan en hypotese

Arbejdsspergsmal 1

Hypotese Undersogelsesmetode

Arbejdssporgsmal 2

Hypotese Undersogelsesmetode

Arbejdssporgsmal 3

Hypotese Undersogelsesmetode
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Elevark 5: Egen undersogelse

Hvad vil du undersoege?

Prov dig frem
> Observation

> Sp@rg, ’%S, Seg
e Eksperiment

Hvilken undersogelsesmetode vil | bruge og hvorfor?

Lav en model over jeres undersoegelse (tegning, billede, model etc.)

J

fortseettes...
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Jeres resultater af jeres undersogelse:
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Formal
Eleverne skal nu arbejde med kompetenceomrddet perspektivering. Her skal de anskue
deres problemstilling fra en anden vinkel. Med andre ord skal de seette deres problemstil-
ling i et andet perspektiv. Perspektiveringen kan veere relateret til forskellige faktorer som
fx:

« En anden tid (historisk)

« Teorier fra nye fagtekster, personer eller medier, der belyser

problemstillingen fra en ny vinkel

« En undersegelse, der ligger inden for et andet fagomrade

« Et helt nyt genstandsfelt, der relaterer sig til det undersegte

 Deres egen hverdag

Det er op til dig, hvordan | vil arbejde med perspektivering, da der i denne fase er lagt op
til, at man teenker ud af boksen, sd leenge perspektiveringen har relation til undersegelsen.
Herunder er der ogsa tale om problemstillingen, arbejdsspergsmdlene og hypoteserne.

Inden man starter fasen

Eleverne skal arbejde med Elevark 6 i denne fase, der altsd ligeledes skal printes ud til
hver gruppe. Hvis eleverne skal udfere flere undersegelser i andre faglokaler, skal man sik-
re, at eleverne har adgang dertil.

Beskrivelse

Eleverne skal veelge, hvilken metode de vil arbejde med. Dernaest beskriver de, hvordan det
skal geres, og her skal de ogsd illustrere det med et billede, tegning etc. Til sidst skal de
nedskrive deres resultater. De mulige perspektiveringsmetoder, eleverne kan veelge imel-
lem, er:

* Ny undersegelse: Under denne fase har eleverne mulighed for at udfere en ny
undersegelse. Her kan de enten veere i et andet tema, kompetenceomrdade eller
fag. Hvis en gruppe fx har valgt at foretage en undersegelse i Klimavenlig Mad,
hvor der er fokus pd modellering i geografi, sd kan eleven overveje at se pd
undersegelseskompetencen i fysik/kemi indenfor samme tema. Eleverne kan ogsd
bruge tiden pd at teste de hypoteser, som de fik opstillet, men ikke afprevet.

» Opsege viden: Eleverne kan undersege fx de historiske gennembrud, der har
vaeret gennem tiden indenfor det valgte tema. Det kan give eleverne et
bredere perspektiv.

s Interview: En anden mdde at perspektivere pd kunne veere at interviewe andre
med et andet syn pd emnet. Man kan fx overveje en virksomhed/ forretning for at
f& et mere forretningsmeessigt eller skonomisk perspektiv. Man kan ogsé anleegge
et mere politisk perspektiv ved at opsege fx politiske partier. Alle interview kan
veere relevante, sd leenge man saetter sin egen undersegelse
i perspektiv.
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Inden nzeste fase

Neeste fase er den sidste fase, hvor der er fokus pd formidling af elevernes resultater. Det,
man skal forberede til neeste gang, athaenger lidt af, hvordan eleverne veaelger at formidle
deres resultater. Hvis de fx gerne vil fremvise noget pd smartboardet/tavlen, sé skal de
have mulighed for det. Hvis der er en gruppe, der gerne vil vise et eksperiment og har brug
for udstyr fra fysik/kemilokalet, s& skal de have adgang til det.
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Elevark 6: Perspektivering

2> Ny Undersegelse

 Opseg vide
. . n
Hvilken metode vil | bruge? > Interview

Hvordan vil | gore det?

Lav en model over jeres undersagelse (tegning, billede, model etc.)

Resultaterne af jeres perspektivering:
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4. fase - Kommunikation

Formal

Den sidste fase har fokus pd kompetenceomrddet kommunikation. Dette geres ved, at
grupperne praesenterer den viden, de har indsamlet gennem forlebet, den undersegelse, de
har udfert, og de resultater, de er kommet frem til.

Processen for denne fase afheenger af den tid, man har med klassen, hvilket klassetrin
eleverne er pd, og den ambition, man har med forlebet. Hvis det er 9. klasse, kan man
overveje at tilretteleegge formidlingen som en preveeksamen, sd eleverne fdar traenet
eksamensformen. Er det en 7. klasse er en preveeksamen knap sd relevant.

Inden man starter fasen
Inden man starter fasen, er det vigtigt, at man pd& forhdnd ved, hvordan eleverne har valgt
at formidle og hvilke materialer og udstyr, de evt. skal bruge.

Beskrivelse
Der er ingen krav til, hvordan eleverne vil formidle deres undersegelse. Der findes flere
forskellige formidlingsmetoder, de kan benytte sig af. Her er nogle idéer:

* Preesentation ved tavlen: Denne metode er kendt blandt eleverne, hvor de stér op
og fremlaegger deres resultater foran hele klassen. Selve formen her kan ogsd va-
riere, da eleverne selv kan veelge, om de vil lave fx en PowerPoint-praesentation, en
filmproduktion eller designe plakater. Her har eleverne ogsd@ mulighed for at stille
hinanden spergsmal og give feedback.

« | fysik/kemilokalet: De fleste grupper har formentlig udfert eksperimenter i
undersegelsesfasen, og ved at fremlaegge i fysik/kemilokalet, har de mulighed for
at vise deres eksperimenter frem til de andre elever. Her kan man pé& forhdnd ind-
dele lokalet i stationer og give eleverne mulighed for at seette op inden start.

* Kreative alternativer: Man kan ogsd gd helt andre veje og lade eleverne bruge
deres fantasi ved at kreere noget, man normalt ikke ser ved en fremlaeggelse. Det
kan veere, at man vil udarbejde en Kahoot for sin klasse, et rollespil, som illustrerer
undersegelsen, eller bruge de muligheder, der er pd SkoleTube, sdsom at lave en
tegneserie.

Eleverne skal bruge Elevark 7 som veerktegj til at f& dannet et overblik over hele deres
arbejdsproces.

Efter endt undervisning

Husk, at eleverne skal gemme deres materialer inkl. fremlaeggelsen i deres arbejdsmappe
i tilfeelde af, at de far et lignende forleb til eksamen.
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Elevark 7: Opsamling

Problemstilling:
Arbejdsspergsmal: Arbejdsspergsmal: Arbejdsspergsma:l
Hypotese: Hypotese: Hypotese:

Undersegelse:

Undersegelse:

Undersegelse:
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Afslutning

Formal

Som afslutning kan man bede eleverne om at huske pd formalet, rammerne og arbejds-
processen for forlebet. Ved opsamlingen kan man snakke om de enkelte faser for herefter
at evaluere pd forlebet som helhed.

Ved denne afslutning er opsamlingen tredelt under overskrifterne: ,Hvad har vi leert®,
~Hvad mangler vi at leere” og ,Hvad skal vi nu”.

Hvad har vi leert?
Start samtalen med eleverne ved at sperge dem om det, de har leert. Her kan man gé
tilbage og se pd faserne enkeltvis, hvor man starter med forste fase:

* Fase 1 - Undren: Snak om, hvordan de gik fra en undren til en problemstil-
ling. Herunder kan man snakke om de forskellige spergsmdlsniveauer: data-,
forklarings-, vurderings- og handlingsspergsmal.

* Fase 2 — Undersagelse og modellering: Eleverne har dannet hypoteser, hvor de
ogsd er blevet introduceret til den naturvidenskabelige arbejdsmetode. De har
ogsd leert om de fem forskellige undersegelsesmetoder: Observation, Prev-dig-
frem, Modeller og modellering, Eksperiment og Sperg, lees og seg.

» Fase 3 — Perspektivering: Ved denne fase har eleverne leert, at man kan perspek-
tivere geografisk, historisk, fagligt og socialt. Ydermere har de ogsd leert om de
forskellige perspektiveringsmetoder: ny undersegelse, opsege viden og interview.

* Fase 4 — Kommunikation: Under den sidste fase har eleverne leert at videre-
formidle ved at benytte en af felgende metoder: Preesentation ved tavlen, | fysik/
kemilokalet eller Kreative alternativer. Eleverne er desuden ogsad blevet introdu-
ceret til en af disse ovelser i midtvejsevalueringen: Cafégrupper, Tre til te eller
Akvariemodellen.

Det er vigtigt at pointere, at ovenstdende er baseret pd, at man har gennemfert hele
forlebet, som det er tilteenkt. Hvis man har aendret i forlgbet, skal man huske at tilpasse
opsamlingen til det.

Hvad mangler vi at laere?

Ud over at eleverne samler op pd det, de har leert, er det lige sd& vigtigt at samle op pd det,
de ikke fik lzert. | det her tilfeelde kan man blandt andet se pd, om man har udeladt noget
fra forlebet, som man sd kan neevne for eleverne her. Tanken er, at de pd et senere tids-
punkt far mulighed for at leere det.

Nogle af eleverne har mdske ikke haft mulighed for at f& besvaret alle deres arbejds-

spergsmadl eller hypoteser. | det tilfeelde kan man snakke om dem her og om, hvad de
kunne have gjort for at besvare dem.
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Hvad skal vi nu?

Som noget af det sidste er det vigtigt at seette eleverne ind i den videre proces, og
hvordan de kommer videre herfra. Det videre forleb kan vaere forskelligt fra klasse til
klasse. Hvis forlebet er afsluttet af en 7. klasse, kan man overveje at forberede dem pd det
naeste faellesfaglige forleb. Her kan man pé& forhdnd overveje de andre temahaefter, hvis
man kun har arbejdet med det forste temaheefte.

Har man netop har afsluttet forlebet i en 9. klasse, kan man bruge den nzeste tid pd at
forberede eleverne til den naturfaglige feellesprove.

En ovelse her kan veere, at eleverne far tid til for at skrive nogle af de faglige spergsmadl
ned, som de godt vil have svar pd. Det kan de tage med videre til de naeste faellesfaglige
forleb eller til naturfagspreven.
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